PLANO INTEGRADO DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

DA CONSTRUCAO CIVIL

DIAGNOSTICO
PROGNOSTICO

NICiPIO DE PIQUEROBI-SP




PLANO INTEGRADO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

SUMARIO
P 11 (0T [ L= o PSP 4
2. ODJELIVO...cc o 5
3. Informagdes Basicas do MUNICIPIO ...........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 6
4. Definicoes de Residuos da ConstruGao Civil ..........ccoevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 7
5. Classificagdo dos Residuos da Construgdo Civil............ccooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 9
6. DestinaCao Adequada..........ccooeeiiiiiiiicee e 10
7. Reciclagem dos Residuos da Construgao Civil ..............cooovviiiiiiiieieeeeieeiiinn, 11
8. Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil .............. 12
8.1 Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil 17
8.2 Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil...................... 19
9. Cadastro de Empresas de Construgao e CarroCeiros...........ccccceeeeeeeeeeeeeeennnnnnnn. 26
10. Propostas de Gestao Diferenciada do Entulho e Encaminhamento Correto do
{7 29
10.1 Implantacdo de Area de Transbordo e Triagem (ATT) .....coeoeeeeeeeeeeenn. 29
L Y/ a1 o] = 1 1= | (o R 31
2 ©7 ] o Tex (1= o 32



PLANO INTEGRADO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Lista de Imagens

IMAGEM 1 - Localizagao do Municipio de Piquerobi no Estadode SP ......................... 6
IMAGEM 2 - Fluxograma da Reciclagem de Residuos da Construc¢éo Civil ................ 11
IMAGEM 3 - Organizacao do Plano de Gerenciamento Integrado...................ccceeeee. 13
IMAGEM 4 - Caminhao com carroceria, aberto e basculante, levando os residuos da
construcgao civil do dia para a area de transbordo..............cooovvviiiiiii e 14
IMAGEM 5 - Local de Transbordo do RCC € demoliGoesS ..........ccccevvveviiviiiieieeeeeeeeeeans 15
IMAGEM 6 - Local de Transbordo do RCC € demoliGoesS ...........ccceevveeeeriiiiiieeeeeeeeeeas 15
IMAGEM 7 - Vista da area de Transbordo do RCC de Piquerobi....................cccooeee. 16
IMAGEM 8 - Modelo de CRT - Controle de Transporte de Residuos.......................... 27
IMAGEM 9 - Croqui do Projeto de Implantagcdo de ATT........ueeiiiiiiiiiiicee e, 30

Listade Tabelas

TABELA 1 - Geracao de residuos por etapa de obra............ccccvveiiiiiiiiiiiiiiiccee e 19
TABELA 2 - Identificagdo dos residuos por etapa de obra e possivel

(=T=] 0 (0XV =Y ¢= ] 4= ) (o TSP PPUPPPR 22
TABELA 3 - Alternativas de destinagcéo para os diversos tipos de RCC ..................... 23
TABELA 4 - Capacidade de carga de cagamba estacionaria..............cccccoevvvvveeeeeen... 28



PLANO INTEGRADO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

1. INTRODUCAO

A construgdo civil € um importante segmento da industria com um
significativo crescimento econdmico e social. Geralmente € um dos primeiros
segmentos a sofrerem impactos diretos da economia, podendo ter crescimentos
expressivos ou mesmo passar por recessao de acordo com a saude financeira do
pais em questao.

Contudo, também constitui uma atividade geradora de impactos
ambientais e seus residuos tém representado um grande problema para ser
administrado. Além do intenso consumo de recursos naturais, os grandes
empreendimentos colaboram com a alteragéo da paisagem e, como todas as demais
atividades da sociedade, geram residuos.

Neste sentido, o setor de Residuos Sdlidos da Construcdao Civil se
depara com o grande desafio de conciliar sua atividade produtiva e lucrativa com o
desenvolvimento sustentavel consciente. Os Residuos da Construcao Civil devem
ter um gerenciamento adequado para evitar que sejam abandonados e se acumulem
em margens de rios, terrenos baldios ou outros locais inapropriados.

De forma geral, os Residuos Sodlidos da Constru¢ao Civil sdo vistos
como residuos de baixa periculosidade, sendo o impacto causado pelo grande
volume gerado. Entretanto, a disposicdo irregular desses residuos pode gerar
problemas de ordem estética, ambiental e de saude publica, pois nesses residuos
também ha presenca de material organico, produtos quimicos, toxicos e de
embalagens diversas que podem acumular agua e favorecer a proliferacdo de
insetos e de outros vetores de doengas e podem representar um grave problema em
muitas cidades brasileiras. De outro lado, constitui um problema que se apresenta as
municipalidades, sobrecarregando os sistemas de limpeza publica.

Considerando os impactos ambientais gerados pela disposicao
inadequada dos residuos da construcao civil, o percentual significativo de residuos
gerados e que os geradores devem ser responsaveis por todas as atividades de
construcgao, reforma, reparos, demoli¢des, remogoes e escavagoes em 5 de Julho de
2002 o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA publicou a Resolugao de
numero 307, com o proposito de disciplinar as acdes necessarias como forma de

minimizar os impactos gerados pela construcao civil.
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2. OBJETIVO

Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construgado civil, disciplinando as ac¢des necessarias de forma a
minimizar os impactos ambientais.

Os geradores deverao ter como objetivo prioritario a ndo geracao de
residuos e, secundariamente, a reducao, a reutilizagao, a reciclagem e a destinacao
final.
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3. INFORMACOES BASICAS DO MUNICIPIO

O municipio de Piquerobi possui area de 482,769 km? conforme dados
do senso do ano de 2022 e sua populacdo atual € de 3.264 habitantes.
Geograficamente esta localizado a uma altitude maxima de 421 metros (mais
precisamente na praca da matriz), tem latitude 21952’03” e longitude 51243°43”.

E abrangido pelas bacias do Rio do Peixe que desagua no rio Parana.
Pertence a Microrregido e Mesorregiao de Presidente Prudente, sua principal via de

acesso ao municipio € a BR374 - Rodovia Raposo Tavares.

Imagem 1 - Localizagdo do Municipio de Piquerobi no Estado de SP
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4. DEFINICOES DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Segundo o Art. 22 da resolugdo numero 307 estabelecem as
seguintes definicdes com relagao aos residuos da construcao Civil:
| - Residuos da construcéo civil: sdo os provenientes de construgcdes, reformas,
reparos e demolicées de obras de construcao civil, e os resultantes da preparagéo e
da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacao

elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha;

Il - Geradores: sao pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas,
responsaveis por atividades ou empreendimentos que gerem os residuos definidos
nesta Resolucdo. Os pequenos geradores sao pessoas fisicas ou juridicas que
geram a quantidade maxima de 1.000 (Mil litros) equivalente a 1 m3 (Um metro
cubico) de residuo por obra. Os grandes geradores sao pessoas fisicas ou juridicas
que geram quantidade maior que 1.000 (Mil litros) equivalente a 1 m3 (Um metro

cubico) de residuos por obra;

lll - Transportadores: sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta

e do transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinagao;

IV - Agregado reciclado: € o material granular proveniente do beneficiamento de
residuos de construgao que apresentem caracteristicas técnicas para a aplicagcdo em
obras de edificacdo, de infraestrutura, em aterros sanitarios ou outras obras de

engenharia;

V - Gerenciamento de residuos: € o sistema de gestao que visa reduzir, reutilizar
ou reciclar residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas,
procedimentos e recursos para desenvolver e programar as agdes necessarias ao

cumprimento das etapas previstas em programas e planos;

VI - Reutilizacdo: é o processo de reaplicacdo de um residuo, sem transformacao

do mesmo;
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VIl - Reciclagem: é o processo de reaproveitamento de um residuo, apos ter sido

submetido a transformacao;

VIII - Beneficiamento: é o ato de submeter um residuo a operagdes e/ou processos
que tenham por objetivo dota-los de condi¢des que permitam que sejam utilizados

como matéria-prima ou produto;

IX - Aterro de residuos da construcdo civil: € a area onde serdao empregadas
técnicas de disposicao de residuos da construcao civil Classe "A" no solo, visando o
acumulo de materiais segregados de forma a possibilitar seu uso futuro e/ou futura
utilizacdo da area, utilizando principios de engenharia para confina-los ao menor

volume possivel, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente;

X - Areas de destinac&o de residuos: sdo areas destinadas ao beneficiamento ou

a disposicao final de residuos.
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5. CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Segundo o Art. 32 da resolucdo numero 307 os residuos da

construgao civil deverao ser classificados como:

| - Classe A - sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais

como:

a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de
pavimentacao e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos

provenientes de terraplanagem;

b) de construgcdo, demolicdo, reformas e reparos de
edificagbes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas,

placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.)

produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como:

plasticos, papel/papeldao, metais, vidros, madeiras e outros;

lll - Classe C - sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicagdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao,

tais como os produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D - sao os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais
como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalagdes industriais e

outros.
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6. DESTINACAO ADEQUADA

Segundo o Art. 102 da resolugdo numero 307 os residuos da

construgao civil deverdo ser destinados das seguintes formas:

| - Classe A: deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou
encaminhados a areas de aterro de residuos da construgao civil, sendo dispostos de

modo a permitir a sua utilizagao ou reciclagem futura;

Il - Classe B: deverado ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou

reciclagem futura;

Il - Classe C: deverdao ser armazenados, transportados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas;

IV - Classe D: deverao ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados

em conformidade com as normas técnicas especificas.

10
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7. RECICLAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL

A reciclagem dos residuos da construgdo civil consta de uma etapa de
selecao em trés grupos:

e Materiais compostos de areia, cal e cimentos, por exemplo,
concretos, argamassas e blocos de concreto;

e Materiais ceramicos, por exemplo, telhas, manilhas, tijolos e
azulejos;

e Residuos ndo utilizados no agregado, por exemplo, solo, vidro,
plastico, papel, madeira e outros.

Depois de separado, os residuos sao triturados, obtendo-se, entao, os
agregados reciclados que podem ser utilizados na fabricacdo de pecas pré-
moldadas nao estruturadas, agregados para sub-base de pavimentos, guias e
sarjetas, e blocos de concreto de vedacao. Parte dos residuos da construcao civil
pode ser reutilizada na propria obra para fechamento de valas e a construcao de
contrapisos. O agregado reciclado apresenta qualidade inferior ao agregado
tradicional, pois suas caracteristicas variam de um lote para outro, em razédo da

heterogeneidade dos residuos.

IMAGEM 2 - FLUXOGRAMA DA RECICLAGEM DOS RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL
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8. PLANO INTEGRADO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL

O Plano de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil tem como
diretriz técnica a melhoria da limpeza urbana do municipio, estimular a reducéo, a
reutilizacdo, a reciclagem e a destinacdo correta destes residuos e
consequentemente, reduzir os impactos ambientais associados a preservacao e
protecao dos recursos naturais.

O Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construgéo
Civil sera implantado e coordenado pelo Municipio de Piquerobi, através da
Secretaria Municipal do Meio Ambiente, responsavel por promover acdes de
educacdo ambiental a populacdo por meio de palestras nas escolas, panfletos,
postos de coleta, orientando os geradores quanto aos procedimentos de
recolhimento e de disposi¢cao de pequenos e grandes volumes, divulgar a lista dos
transportadores cadastrados, informar aos transportadores os locais regularizados
para o descarte correto os residuos, monitorar e inibir a formacdo de descarte
irregular e areas de bota-fora, priorizar a utilizacdo de agregados reciclados de
residuos da construcao civil em obras publicas municipais, como forma de incentivo
a reinsergdo dos residuos da constru¢ao civil no ciclo produtivo, assim como o
controle e a fiscalizagdo necessaria a gestao destes residuos determinando multas
e puni¢cdes, como perda de direitos de licenca de empresas de transporte e
construtoras para o descarte inadequado dos RCC. Com estas diretrizes fica mais
pratica a implantacdo de uma legislacdo municipal sobre o assunto contendo as
regras a serem seguidas pelos geradores e pelos transportadores.

Criadas as areas de entrega, inicia-se trabalho de educacado ambiental

com a populacdo, principalmente proprietarios de imoveis, construtores e
transportadores, para que separem os residuos de construgao e reforma na propria
obra, facilitando o transporte, o reaproveitamento e a destinacao final.

Para o inicio da corre¢cdo do problema dos RCC no municipio de
Piquerobi sera necessaria a criagao da legislagdo municipal em relagdo ao assunto

estabelecendo que a disposicao dos RCC seja feita ja triada, ou seja, separadas

12
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em seus principais produtos finais como restos de cimento e tijolos, ferro, madeira,
PVC, restos de tintas, porcelanas, entre outros.

Para estimular o encaminhamento correto dos RCC a prefeitura conta
com uma Area de Transbordo e Triagem - ATT, onde possui temporariamente uma
area destinada para RCC. A partir de uma coleta eficaz, com um trabalho de
educacado ambiental junto a populacao € possivel introduzir praticas de reciclagem
para o reaproveitamento dos residuos de classe A e B, dando destinacao final

adequada aos residuos de classe C e D.

IMAGEM 3 — ORGANIZACAO DO PLANO DE GERENCIMENTO INTEGRADO

PEQUENOS
GERADORES
Pequenos transportadores;
Deposig¢des irregulares;
Pequenas obras;
Busca de solugbes;

GRANDES GERADORES
Licenciamento das Empresas
Transportadoras;
Licenclamento de dreas receptoras
(ATT, reciclagem e aterros)
Acbes de fiscalizagdo e controle;

Agbdes de fiscalizagdo e controle;
Controle dos impactos
ambientais.

Controle dos impactos
ambientais,

PROJETOS DE RCC

Organizacao do Plano de Gerenciamento Integrado de RCC

Estima-se que a geracao de Residuos de Construcao Civil na cidade de
Pigquerobi seja de 8 toneladas diarias, num total de 240 toneladas/més. Estes
residuos sao recolhidos duas vezes na semana (ter¢a e quinta) e transportados pela
prefeitura, em caminhdo com carroceria aberta e basculante, onde tem sua utilizacao

em capeamento e

13
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drenagem de estradas rurais e contencao de erosdes. Porém antes de sua
destinacdo eles sdo alocados em uma area de estocagem temporaria na Area de

Transbordo e Triagem distante do municipio.

IMAGEM 4 - CAMINHAO COM CARROCERIA, ABERTO E BASCULANTE, LEVANDO OS RCC DO
DIA PARA A AREA DE TRANSBORDO.

14
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O local de transbordo € usado também para despejo de materiais
coletados em fundo de quintal, ou seja, os volumosos. Os residuos volumosos sao
compostos por objetos com grandes dimensdes, como por exemplos, méveis e
utensilios domésticos, a coleta e a destinacao final deste residuo é realizada de porta

em porta pela prefeitura.

IMAGEM 6 - VISTA DA AREA DE TRANSBORDO DE RCC DE PIQUEROBI
\ . : : o b

Os RCC sao encaminhados e estocados temporariamente na Area de Transbordos para usos
futuros,sendo autorizado pela Cetesb quando foi realizado o licenciamento ambiental da
mesma,desde que seja de forma temporaria, a prefeitura cumpre com esse pre requisito.
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8.1 PROGRAMA MUNICIPAL DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL

A resolucao 307/2002 incumbe os municipios de elaborar e implantar o
Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil, resolvendo o
problema dos pequenos geradores; atribuindo o exercicio das suas responsabilidades
em conformidade com os critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local.

O Programa Municipal assume carater de servico publico com a
implantacdo de uma rede de servicos por meio da qual os pequenos geradores e
transportadores podem assumir suas responsabilidades na destinacao correta dos
residuos da construcao civil e volumosos decorrentes de sua prépria atividade.

A formacéo da equipe para elaboragao, implantagcdo e coordenacao do
programa deve ser preferencialmente multidisciplinar. A comissao deve desenvolver:

e Treinamento e capacitagdo dos agentes responsaveis diretamente pela
operacionalizacao do programa, como funcionarios da prefeitura, associacao de
catadores e/ou carroceiros etc;

e Acodes que visem ao monitoramento, fiscalizagao e manuten¢édo do programa.

¢ Acoes de conscientizagao, incentivo e educagdo ambiental a populagao para o
descarte correto do residuo, pois s&o os responsaveis pelo que descartam, seja
em grande ou pequena quantidade.

Elaboracdo do diagnostico da situagdo atual dos RCCs € obtida
informagdes como:

» caracterizagado dos RCCs (levantamento qualitativo e quantitativo);

* analise das possiveis condi¢des de deposi¢cdes de RCCs.

Por fim, a elaboragao, implantagéo e coordenag¢ao do Programa Municipal
de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil. Pequenos geradores de RCC
poderdo contratar o servico de cagamba disponibilizado pela prefeitura, que ficara
responsavel pelo recolhimento e descarte para as areas corretas, sendo elas as ATT
municipais. Ou ainda um servigo de carroceiros para atividades como recolhimento de

podas, por exemplo. Um cadastro disponibilizado pela prefeitura sera

17
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proposto para que os carroceiros sejam orientados e esclarecidos sobre o correto
recolhimento e destinagao.

Conforme informado pela Prefeitura Muncipal a mesma visa que muito em breve seja
realizada a contratagdo de uma empresa terceirizada para que triture 0s concretos em
britas para a melhor utilizagdo dos mesmos em estradas,e os outros RCC que nao
possuir mais nenhum tipo de reutilizagdo serdo levados para aterros de RCC
devidamente licenciados,a Prefeitura Municipal tem compromisso com meio Ambiente

deseja realizar esse proximo passo em breve.
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8.2 PROJETO DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUGCAO
CIVIL

Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgcdo Civil sao
elaborados e executados pelos geradores que nao se enquadram dentro do Programa
Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil.

Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcédo Civil
deverao contemplar as seguintes etapas:
| - Caracterizacao: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os residuos.
Estimar a geracdo média semanal de residuos solidos por classe e tipo (m3 ou kg) e
descrever os procedimentos a serem adotados para a quantificagdo diaria dos

residuos por classe/tipo;

TABELA 2 - GERACAO DE RESIDUOS POR ETAPA DE OBRA

FASES DA OBRA TIPOS DE RESIDUOS POSSIVELMENTE GERADOS
LIMPEZA DO SOLos
TERRENO ROCHAS, VEGETACAD, GALHOS
MONTAGEM DO BLOCOS CERAMICOS, CONCRETO (AREIA; BRITA)
CANTEIRC MADEIRAS
FUNDACOES SOLoS
ROCHAS

CONCRETO (ARELA; BRITA)

SUPERESTRUTURA MADEIRA

SUCATA DE FERRO, FORMAS PLASTICAS

ALVENARLA BLOCOS CERAMICOS, BLOCOS DE CONCRETO, ARGAMASSA

PAPEL. FLASTICO

INSTALACOES HIDRO- BLOCOS CERAMICOS
SANITARIAS -
INSTALACOES BLOCOS CERAMICOS

ELETRICAS COMDUITES, MANGUEIRA, FIO DE COBRE

REBOC O INTERNO/EXTERNO ARGAMASSA
FISOS E AZULEJOS CERAMICOS
REVESTIMENTOS - — -
FISO LAMINADO DE MADEIRA, PAFEL, PAFELAD, PLASTICO
FORRO DE GESSO FLACAS DE GESSO ACARTOMADO
PINTURAS TINTAS, SELADORAS, VERMIZES, TEXTURAS
MADEIRAS
COBERTURAS

CACOS DE TELHAS DE FIBROCIMENTO

19
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[I - Minimizacdo dos residuos: Descrever os procedimentos que serdao adotados

para minimizagao da geracgao dos residuos solidos, por classe.

Il - Triagem: Priorizar a segregacdo na origem, neste caso, descrever 0s
procedimentos a serem adotados para separagao dos residuos solidos por classe e
tipo. Caso a obra ndo possua espaco para segregacao dos residuos, esta podera
ocorrer em Areas de Triagem e Transbordo - ATT, devidamente licenciadas, com

identificacdo da area e do responsavel técnico.

IV - Acondicionamento: Descrever os procedimentos a serem adotados para
acondicionamento dos residuos solidos, por classe/tipo, de forma a garantir a
integridade dos materiais. ldentificar, na planta do canteiro de obras, os locais
destinados a armazenagem de cada tipo de residuo. Informar o sistema de
armazenamento dos residuos identificando as caracteristicas construtivas dos
equipamentos/abrigos (dimensdes, capacidade volumétrica, material construtivo
etc.). Os dispositivos de armazenamento mais utilizados na atualidade s&o as
bombonas, bags, baias e cagcambas estacionarias, que deverdo ser devidamente
sinalizados informando o tipo de residuo que cada um acondiciona visando a

organizacao da obra e preservacao da qualidade do RCC.

- As bombonas sao recipientes plasticos, geralmente na cor azul, com capacidade
de 50L que servem principalmente para deposito inicial de restos de madeira, sacaria
de embalagens plasticas, aparas de tubulagdes, sacos e caixas de embalagens de

papelao, papéis de escritério, restos de ferro, aco, fiagdo, arames etc.

- As bags se constituem em sacos de rafia com quatro algas e com capacidade
aproximada de 1Tm3. As bags geralmente sdo utilizadas para armazenamento de
serragem, EPS (isopor), restos de uniformes, botas, tecidos, panos e trapos,

plasticos, embalagens de papelao etc.
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- Baias sdo depositos fixos, geralmente construidos em madeira, em diversas
dimensdes que se adaptam as necessidades de espa¢o. Sdo mais utilizadas para

depdsito de restos de madeira, ferro, aco, arames, EPS, serragem etc.

- As cagcambas estacionarias s&o recipientes metalicos com capacidade de 3 a 5m3
empregadas no acondicionamento final de blocos de concreto e ceramico,

argamassa, telhas cerdmicas, madeiras, placas de gesso, solo e etc.

O acondicionamento inicial devera acontecer o mais proximo possivel
dos locais de geragcdo dos RCC sempre levando em conta o volume gerado e a boa
organizacgao do canteiro. No caso das obras de pequeno porte, depois de gerados,
os RCC deverdao ser coletados, e levados diretamente para o depdsito de

acondicionamento final, devidamente segregado.

V - Transporte: Descrever os procedimentos com relagdo ao transporte interno,

vertical e horizontal dos RCC.

VI - Reutilizagao e reciclagem: Descrever os procedimentos que serdo adotados para reutilizagdo e
reciclagem dos RCC.
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TABELA 3 - IDENTIFICACAO DOS RESIDUOS POR ETAPA DE OBRA E POSSIVEL
REAPROVEITAMENTO

FASES DA OBRA TIPOS DE RESIDUOS POSSNEL RELTILIZAGAD POSSNEL REUTILIZAGED
POSSIVELMENTE GERADOS NO CANTEIRD FORA DO CANTEIRD
LIMPEZA DO TERREND SOLOS REATERROS ATERROS
ROCHAS, VEGETAGAD, GALHOS -
BLocos ?EE;’%%?.}P?D“CHE’D SASE DE PISO, ENCHIMENTOS “Efsﬁri?sﬁ%s
MONTAGEM DO CANTEIRD : - — —
= MADEIRAS FORMAS/ESCORAS! S
TRAMAMENTOS [GRAVATAS) -
SOLOS REATERROS ATERROS
FUNDACOES
IS N JARDINAGEM,
= MURDS DE ARRIMO
Pp— \ BASE DE FISD; FASRICACAC
CONCRETO (ARELA; BRITA) EMCHIMENTOS DE AGREGADDS
SUPERESTRUTURA MADEIRA CERCAS: PORTOES LEMHA
SUCATA DE FERROD, FORMAS REFORCD PARA
PLASTICAS CONTRAPIZOS RECICLAGEM
BLOCOS CERAMICOS, BLOCOS DE EASE DE PISO, FASRICACAD
CONCRETO, ARGAMASSA ENCHIMENTOS, ARGAMASSAS DE AGREGADOS
ALVEMARIA
PAPEL, PLASTICO RECICLAGEM

INSTALACEES HIDRO-SANITARIAS

BLOCOS CERAMICOS

BASE DE PIZ0, ENCHIMENTOS

FABRICACAD DE AGREGADOS

PVC; PPR RECICLAGEM
BLOCOS CERAMICOS BASE DE PIS0, ENCHIMENTOS HF'“{H'C"*@{DF
INSTALAGOES ELETRICAS DE AGREGADCS
COMDUITES, MANGUEIRA, FIC DE RECICLAGEM
COBRE
REBOCO INTERNOEXTERND ARGAMASSA ARGAMASTA FAERICAGAD DE AGREGADDS

REVESTIMENTOS

PIS0S EAZULEMS CERAMICOS

FABRICACAD DE AGREGADDS

PIS0 LAMINADC DE MADEIRA,

PAPEL. PAPELAC, PLASTCO RECICLAGEM
FORRO DE GE2S0 PLACAS DE GESS0 ACARTOMADD HEADED%"&%"L?NE"‘ AREAZ
TINTAS, SELADORAS, VERNIZES,
PINTURAS et RECICLAGEM
MADEIRAS LENHA
COBERTURAS

CACOS DE TELHAS DE
FISROCIMENTD

VII - Transporte externo: O transporte dos RCC n&o podera ser realizado sem o
Controle de Transporte de Residuos - CTR. Este documento contém a identificacdo
do gerador, do(s) responsavel (is) pela execucdo da coleta e do transporte dos
residuos gerados no empreendimento, bem como da unidade de destinacao final.
Identificar a empresa licenciada para a realizacao do transporte dos RCC, os tipos
de veiculos e equipamentos a serem utilizados, bem como os horarios de coleta,

frequéncia e itinerario.
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VIII - Transbordo de Residuos: Localizagdo: endereco completo (croquis de

localizacao) .

IX - Destinacdo dos residuos Descrever os procedimentos que deverao ser

adotados com relagao a destinagdo dos RCC por classe de acordo com a Resolugao

CONAMA. Apresentar carta de viabilidade de recebimento/destinacdo de empresa

licenciada para destinacdo ou de Area de Triagem e Transbordo - ATT da classe/tipo

de residuo.

TABELA 4 - ALTERNATIVAS DE DESTINAGAO PARA OS DIVERSOS TIPOS DE RCC

demais residuos de madeira.

TIPOS DE RESIDUO CUIDADOS REQUERIDOS | DESTINAGCAO
Privilegiar solugdes de Areas de Transbordo e Triagem, Areas para Reciclagem ou
;ﬁ;‘; concarz::s:;?%su s destinagao que envolvam Aterros de residuos da construgao civil licenciadas pelos 6rgaos
» 3rg 4 a recicdlagem dos residuos, competentes; os residuos classificados como classe A (blocos,
componentes ceramicos, concreto, g :
tijolos e assemelhados de mo@o a pemitir seu telhas, argamassa e concreto em geral) podem ser reciciados
aproveitamento como agregado. | para uso em pavimentos e concretos sem fungao estrutural.
Madeira Para uso em caldeira, garantir | Atividades econdmicas que possibilitem a reciclagem destes
separagao da serragem dos residuos, a reutilizagao de pegas ou o uso como combustivel em

fornos ou caldeiras.

Plasticos (embalagens, aparas

Maximo aproveitamento dos
materiais contidos e a limpeza

Empresas, cooperativas ou associactes de coleta seletiva que

de tubulagdes etc.) da embalagem. comercializam ou reciclam estes residuos.
Papelao (sacos e caixas de ; ¥ Empresas, cooperativas ou associagdes de coleta seletiva que
embalagens) e papéis (escritério) Proteger de intempéries. comercializam ou reciclam estes residuos.
Metal (ferro, aco, fiagao revestida, Nao ha. Empresas, cooperativas ou associacdes de coleta seletiva que
arames etc.) comercializam ou reciclam estes residuos.

Reutilizacdo dos residuos em superficies impregnadas com dleo para
Serragem s‘r;ngroteger de absorgdo e secagem, producido de briquetes (geracao de energia) ou

outros usos.

Gesso em placas cartonadas

Proteger de intempéries.

E possivel a reciclagem pelo fabricante ou empresas de
reciclagem.

Gesso de revestimento e artefatos

Proteger de intempéries.

E possivel o aproveitamento pela industria gesseira e empresas
de reciclagem.

Examinar a caracterizagac

Desde que nao estejam contaminados, destinar a pequenas

exemplo: isopor)

Confinar. evitando dispersio.

e gr:;vﬁi:;:;isolos Jo—o— areas de aterramento ou em aterros de residuos da construcao
z civil, ambos devidamente licenciados pelos 6rgdos competentes.
Possivel reaproveitamento para a confecgao de bags e sacos ou
Telas de fachada e de protecao Nao ha. até mesmo por recicladores de plasticos.
EPS (poliestireno expandido — Possivel destinagao para empresas, cooperativas ou

associagbes de coleta seletiva que comercializam, reciclam ou
aproveitam para enchimentos.

Materiais, instrumentos e embalagens
contaminados por residuos perigosos
(exemplos: embalagens plasticas e
de metal, instrumentos de aplicagao
como broxas, pincéis, trinchas e
outros materiais auxiliares como
panos, trapos, estopas etc.)

Maximizar a utilizagao dos
materiais para a redugao dos
residuos a descartar.

Encaminhar para aterros licenciados para recepgao de residuos
perigosos.

23




PLANO INTEGRADO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

O projeto deve ser de responsabilidade e subscrito por profissional
habilitado no CREA. Todos os documentos e plantas relativas ao projeto devem ter
a assinatura e o numero de registro no CREA do responsavel, com indicagao da
“Anotacado de Responsabilidade Técnica".

S&o de responsabilidade dos executores de obras ou servigos, em
logradouros publicos, a manutencao dos locais de trabalho permanentemente limpos
e a manutencao de registros e comprovantes de Controle de Transporte de Residuos
(CTR), do transporte e destinagao correta dos residuos sob sua responsabilidade.

Para implantacdo da coleta seletiva dos residuos em uma obra,
sugerem-se 0s seguintes passos:

» 12 Passo: Planejamento das a¢cdes a serem efetivadas e onde serao

implantadas, a fim de direcionar os esforgos para que sejam alcangadas as metas.

» 22 Passo: Mobilizagcao de pessoal, que pode ser feita por meio de
palestras, complementada por cartazes, mensagens em contracheques e outros

meios apropriados.

» 32 Passo: Caracterizagao dos RCCs gerados nas principais fases da

obra, sendo variavel durante sua execucao.

» 42 Passo: Avaliacdo da viabilidade do uso dos componentes do

entulho.

» 52 Passo: Desenvolvimento de todo o processo e providéncias
relativas a acordos, contratos, licengas, autorizagcdes e demais documentos que

permitam a utilizacdo dos residuos da construcéo civil;

+ 62 Passo: Desenvolvimento e documentagao dos procedimentos
adotados para selegao, acondicionamento, despacho e retirada dos residuos da obra.
Providenciar recipientes para acondicionamento dos materiais a serem segregados. Em
cada pavimento, quando for o caso, deve-se ter recipiente para coleta seletiva,

identificado conforme o material a ser selecionado. No andar térreo, € importante a
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instalacao de baias para acumular os residuos coletados. De acordo com a Resolugao
CONAMA 275/2001 a normalizagdo padrao de cores para os residuos devera ser a
seguinte: AZUL: papel/papeldao; VERMELHO: plastico; VERDE: vidro; AMARELO:
metal; PRETO: madeira; LARANJA: residuos perigosos; BRANCO: residuos
ambulatoriais e de servigcos de saude; ROXO: residuos radioativos; MARROM: residuos
organicos; CINZA: residuo geral ndo reciclavel ou misturado, ou contaminado n&o

passivel de separacgao.

» 72 Passo: Estabelecimento de logistica do transporte para retirada dos
residuos selecionados, de maneira a evitar o acumulo no canteiro de obra, o que

pode desestimular a coleta seletiva.

+ 82 Passo: Capacitagdo de todos os envolvidos, por meio de
treinamento. Também é necessario treinamento especifico dirigido aos funcionarios
que irdo efetuar a remocao dos residuos de construcdo civil dos recipientes para as

baias.
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PLANO INTEGRADO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

9. CADASTRO DE EMPRESAS DE CONSTRUCAO E CARROCEIROS

Os transportadores de residuos da construgcado civil deverdao se
cadastrar através da Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Piquerobi. O
cadastramento devera ser realizado para a liberacdo do primeiro Alvara de
Funcionamento da atividade, sendo este através do preenchimento de um formulario
que devera ser atualizado na renovacgao do alvara, ou sempre que houver alteracdes
nos dados do cadastro.

E caracterizada infragdo o depésito de residuos da construgéo civil,
ainda que temporario, em qualquer quantidade, em vias, passeios, canteiros, jardins,
areas e logradouros publicos e corpos d’agua.

Qualquer veiculo ndo credenciado junto a secretaria que estiver
executando as atividades de transporte de residuos, ou veiculos que depositarem os
residuos em locais inadequados, sera apreendido e liberado ap6s as medidas
cabiveis de acordo com a lei municipal.

O transporte de residuos das cagambas estacionarias devera ser
acompanhado pelo Controle de Transporte de Residuos (CTR), contendo as
seguintes informacgdes: razdo social da empresa transportadora, endereco, telefone,
CNPJ, numero do CTR, data da retirada da cagamba, enderec¢o de origem do residuo,
descricao e quantidade de residuo, numero da cagamba, placa do caminhdo, home
e endereco do receptor do residuo. E importante contratar empresas licenciadas para
a realizacao do transporte, bem como para a destinacao dos residuos. Os principais
tipos de veiculos utilizados para a remocdao dos RCC sdo caminhbes com
equipamento poliguindaste ou caminhdes com cagcamba basculante que deverao

sempre ser cobertos com lona, para evitar o derramamento em vias publicas.
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IMAGEM 7 —-MODELO DE CTR—-CONTROLE DE TRANSPORTE DE RESIDUOS

-.--‘_" CTR - COMTROLE DE TRAMSPORTE DE RESIDUCOS
— TormaAcies oe Gerador
- Momme oo asboe Sosial I CRF o SHP
b Ersdey o o Fetir el St Mata
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P i o e,
AP EL
MAST AL
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e M
MATERLAL ASFALTICD
O LIRSS (IS LI O PO
T oS (DS DOGIEMar

TERMO DE RESFOMSABILIDADE - RETIRADA DOS BAGS

A s o responschiidede pola dessabeg G oo (ipaarflicache refticada)
ags ora rofiredoo de obroe, oomprofRcbondD-Mmc @ FOoSOMcE o profuro  docormonioc de owan N
L et [t
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- Endarogo da o T SO

A sinaturas HCarirmb-oes

dReETachnr Trom=portador Dl =taratario

A obrigatoriedade do transporte e disposicdo destes materiais faz com
que a triagem em uma estacdo de transbordo se torne possivel, sem grandes
complicagdes por consequéncia da auséncia dos elementos mais pesados (concreto
e tijolos), misturados com os demais materiais. Assim a triagem de madeiras, ferro,
latas, papeloes, plasticos e rejeitos ficam simples e rapida, bem como o
reaproveitamento dos materiais de cimento, que ndo terdo impurezas e podem ser

encaminhados para recapeamento de estradas rurais.
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TABELA 5 - CAPACIDADE DE CARGA DE CAGCAMBA ESTACIONARIA

- Capacidade de carga de cagamba estacionaria

Residuo (tipo de material) Densidade maxima (kg/m?)

Areia molhada 2000/2200
Areia seca 1500/1600
Argamassa/ Argila 1600/1800

b Cacos de telha 1300/1500
Cacos de tijolos 1600/1800
Calcario 900/1100
Concreto 2000/2200
Entulho (RCD) 850/1000

. Lixo molhado 650/800

% Lixo seco 350/400
Madeira (pedacgos) 600/800
Pedra britada 1500/1600
Terra/ Solo 1000/1200

ABNT NBR 14728:2005
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10. PROPOSTAS DE GESTAO DIFERENCIADA DO ENTULHO E
ENCAMINHAMENTO CORRETO DO RCC.

10.1 Implantacdes de Area de Transbordo e Triagem (ATT)

Depois de recolhidos os residuos da construcao civil serao encaminhados para a ATT
municipal, que sdo areas de Transbordo e Triagem destinadas ao armazenamento
temporario dos residuos da construcao civil. Em seguida, seguirdo para os destinos
adequados onde devem ser integralmente triados. Os residuos recebidos devem ser
controlados quanto a procedéncia, quantidade e qualidade conforme o CTR - Controle
de transporte de residuos.Devem ser disponibilizados a fiscalizacdo, na ATT,
relatérios mensais que contenham a quantidade mensal e acumulada de cada tipo de
residuo recebido e a quantidade e destinagéo dos residuos triados, com a comprovacao
dos destinos.
A destinacédo dos RCC deve ser feita de acordo com o tipo de residuo. Os
RCC classe A deverao ser encaminhados para areas de triagem e transbordo areas de
reciclagem ou aterros da construgao civil com prioridade. Ja os residuos da classe B
podem ser comercializados com empresas, cooperativas ou associagdes de coleta
seletiva que comercializam ou reciclam esses residuos ou até mesmo serem usados
como combustivel para fornos e caldeiras. Para os residuos das categorias C e D,
devera acontecer o envolvimento dos fornecedores para que se configure a co-
responsabilidade na destinagcdo dos mesmos.
Segundo a NBR 15112:2004, na ATT existem algumas diretrizes de

operacgao que devem ser respeitadas, sendo elas:

a) S6 devem serrecebidos residuos de construcdo civil e
residuos volumosos;

b) Nao devemser recebidascargas deresiduos daconstrucdo civil
constituidaspredominantemente de residuos classe D;

c) SO devem ser aceitas descargas e expedicdo de veiculos
com a cobertura dos residuos transportados;

d) Os residuos aceitos devem estar acompanhados do CTR -
controle de transporte de residuos;

e) Os residuos aceitos devem ser integralmente triados;

f) Deve ser evitado o acumulo de material ndo triado;
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g) Os residuos devem ser classificados pelanaturezae

acondicionados em locais diferenciados;

h) Os rejeitos resultantes da triagem devem
ser destinados adequadamente;

i) A transformacéo dos residuos triados deve ser objeto de lice
nciamento especifico;

}) A remocao de residuos da ATT deve estar acompanhada
do CTR - controle de transporte de residuos;
k) Os residuosvolumosos devemser  destinadosareutilizagdo, reciclagemearmazenamento
ou encaminhados para disposicéo final de residuos.

Para o recebimento de residuos de classificacdo questionada, a ATT deve

contar com area especifica de espera, preparada com todos os dispositivos

necessarios a protecdo ambiental.

IMAGEM 9 — CROQUI DO PROJETO DE IMPLANTACAO DE ATT
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PROJETO IMPLANTAG AD DE ATT (AREA DE TRANSBORDO E TRIAGEM) DOS RESDUOS DA
CONSTRUGAD CIVIL
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11 MONITORAMENTO

O municipio, apos a implantacdo do Plano Integrado de Gerenciamento
de residuos da construcao civil, deve desenvolver um programa de monitoramento para
avaliacao dos resultados. Por meio da avaliagao, torna-se possivel identificar as etapas
gue necessitam de corre¢des em busca da melhoria continua do processo.

O monitoramento deve avaliar todas as etapas, desde a educacao
ambiental até a destinacdo final, buscando sempre aumentar o numero de
colaboradores envolvidos no PGIRCC, pois a maior adesao de geradores reflete
diretamente na melhoria da condicdo ambiental.

Os resultados encontrados a partir do monitoramento devem estar
disponiveis para os envolvidos e para a populacdo do municipio, concretizando o
trabalho desenvolvido pela prefeitura e incentivando novas iniciativas.

Para a eficaz gestdo ambiental, 0 municipio devera instituir secretarias,
orgaos municipais ou conselhos de meio ambiente para deliberarem sobre assunto
local, incorporando a variavel ambiental nos planos e programas de governo,
particularmente na politica de desenvolvimento urbano.

O Plano Diretor, que define toda a politica de desenvolvimento no territorio
municipal, € um excelente instrumento para efetivar a prote¢ado ambiental do municipio,

de forma articulada com as demais matérias de interesse loca
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12 CONCLUSAO

A gestdo de residuos da construcao civil pode ser definida como uma disciplina
associada ao controle da producdo, armazenamento, recolhimento, transferéncia e
transporte, processamento, tratamento e destinagao final dos residuos, de acordo com
0s principios de preservagao da saude publica, economia, engenharia e planejamento,
administrativo, legais, conservacao dos recursos naturais, estética, entre outros; deste
modo, portanto, a gestdo de residuos envolve uma inter- relagdo entre todos os
aspectos, cujas solu¢des sao interdisciplinares.

O que causa a precariedade no municipio de Piquerobi é a auséncia de
um sistema organizado e eficiente que possa integrar todas as atividades em
andamento e evitar perdas por descontinuidade ou equivocos no gerenciamento e
consequentemente, minimizar os impactos ambientais negativos gerados e também os
impactos na saude e nos servicos de limpeza publica que s6 obtém sucesso quando
feita com planejamento das atividades que englobam o manejo dos RCC.

O entulho pode ser usinado e transformado em material para ser usado
como base e sub-base de pavimentacao de vias publicas e em blocos para a construcao
civil, a um custo muito baixo se comparado aos materiais convencionais utilizados. E
possivel produzir agregados - areia brita e bica corrida - para uso em pavimentagao,
contencgao de encostas, canalizagao de corregos, e uso em argamassas e concreto. Da
mesma maneira € possivel fabricar componentes de construcéo - blocos, briquetes,
tubos para drenagem, placas.

Sendo assim, os beneficios de um gerenciamento adequado dos residuos,
desde a sua coleta até a disposicao final sdo conseguidos ndo sé por se diminuir a
disposicdo em locais inadequados e suas consequéncias indesejaveis, como também
por minimizar a necessidade de extracdo de matéria-prima em jazidas, o que nem

sempre é adequadamente fiscalizado.
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